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PROGRAMAS EN LENGUAJE C

En general, un programa en C consta de las siguientes partes:
· Directivas al preprocesador.
· Definición de tipos de datos.
· Declaración de contantes y variables.
· Definición de funciones.
Cualquier programa debe poseer una función, llamada main, que es la función que toma el control cuando se corre el programa y opcionalmente puede incluir comentarios. A continuación se especifican algunas consideraciones:
1. Comentarios: Los comentarios en C comienzan con la secuencia '/*' y termina con la secuencia '*/'. Todo lo que se encuentre entre estas dos secuencias es omitido por el compilador. 
2. Directivas al preprocesador: La etapa de compilación se realiza en dos fases, una en la que un preprocesador atiende todas las directivas que contiene el código fuente y  después la etapa de traducción a código objeto. Todas las directivas al proprocesador comienzan con el caracter '#', en particular la directiva #include instruye al preprocesador para que  inserte el contenido del archivo que se pasa como argumento a la directiva para su posterior compilación.
3. Definición de funciones: Todas las funciones se definen colocando primero el tipo de retorno (void significa que la función no retorna nada como resultado de su ejecución. Por defecto si no se coloca tipo de retorno, se asume que la función retorna un valor entero); al tipo de retorno le sigue el nombre (la función main posee un significado especial, ya que es la función que toma el control cuando se ejecuta el programa); le siguen los argumentos separados con comas y encerrados entre paréntesis (aunque la función no reciba argumentos); y por último el cuerpo de la función encerrado entre llaves.
4. El llamado a funciones se realiza colocando su nombre seguida por los argumentos encerrados entre paréntesis. En el caso de que la función retorne algo como resultado, se puede utilizar en el lado derecho de una asignación.
5. Todas las sentencias terminan en el caracter ';'
IDENTIFICADORES
En la mayoría de los programas de computador, es necesario manejar datos de entrada o de salida, los cuales necesitan almacenarse en la memoria principal del computador en el tiempo de ejecución. Para poder manipular dichos datos, necesitamos tener acceso a las localidades de memoria donde se encuentran almacenados; esto se logra por medio de los nombres de los datos o IDENTIFICADORES.

 

Los identificadores también se utilizan para los nombres de los programas, los nombres de las funciones, así como para constantes y variables. 

 En lenguaje C, a la hora de asignar un nombre a un elemento de un programa, se debe tener en cuenta que todo idenficador debe cumplir las siguientes reglas de sintaxis:

1. Consta de uno o más caracteres.
2. El primer carácter debe ser una letra o el carácter subrayado (_), mientras que, todos los demás pueden ser letras, dígitos o el carácter subrayado (_). Las letras pueden ser minúsculas o mayúsculas del alfabeto inglés. Así pues, no está permitido el uso de las letras 'ñ' y 'Ñ'.
De esta regla se deduce que un identificador no puede contener caracteres especiales, salvo el carácter subrayado (_). Es importante resaltar que las vocales no pueden llevar tilde ni diéresis.

3. No pueden exitir dos identificadores iguales, es decir, dos elementos de un programa no pueden nombrarse de la misma forma. Lo cual no quiere decir que un identificador no pueda aparecer más de una vez en un programa.

Algunas palabras reservadas :
Auto    break   case     char     const    continue           default  do
Double else      enum    extern   float     for        goto     if          int
Long    register return   short signed      sizeof   static    struct
Switch  typedef union    unsigned           void     volatile while.
Ejemplos de Identificadores
A continuación, se muestran algunos ejemplos de identificadores válidos en lenguaje C y otros que no lo son:
	No Válidos
	Válidos

	ñumero
	numero

	@hola
	_hola

	Peso neto
	Peso_neto

	1radio
	radio1

	if
	si




Ejemplo 1: Algunos identificadores válidos que pueden ser definidos por el programador son:

numero
dia_del_mes
PINGUINO1
_ciudad
Z

Ejemplo 2: Los siguientes identificadores no son válidos por incumplir la segunda regla:

123
_DÍA
numero*
lugar de nacimiento
año

Ejemplo 3: Los siguientes identificadores no pueden ser definidos por el programador:

int
char

int y char son identificadores predefinidos (ya existen en lenguaje C), por tanto, no pueden ser definidos por el programador, en cumplimiento de la tercera regla.

Los identificadores son sensibles a minúsculas y mayúsculas.


Ejemplo 4: Mes y mes son considerados identificadores distintos.


Por último, hay que decir que, es aconsejable que los identificadores tengan un significado afín a lo que representan. 

Nombre

Cadena

Edad_Maxima

X_Y_Z

Etiqueta2

 

OPERADORES

El lenguaje C permite manejar una gran variedad de operadores como lo son: Operadores aritméticos, lógicos, de asignación, relacionales.

Operadores Aritméticos
	Operador
	Nombre
	Descripción
	Sentido

	+
	Suma
	Suma dos números
	De izquierda a derecha

	-
	Resta
	Resta dos números
	De izquierda a derecha

	/
	División
	Divide dos números
	De izquierda a derecha

	*
	Producto
	Multiplica dos números
	De izquierda a derecha

	%
	Resto
	Calcula  el resto de una división
	De izquierda a derecha


Operadores Lógicos
	Operador
	Nombre
	Descripción
	Sentido

	!
	No lógico
	Realiza la operación lógica NOT
	De izquierda a derecha

	&&
	Y lógico
	Realiza la operación lógica AND
	De izquierda a derecha

	||
	Ó lógico
	Realiza la operación lógica OR
	De izquierda a derecha


Operadores Relacionales
	Operador
	Nombre
	Descripción
	Sentido

	==
	Igual a
	Compara dos valores y devuelve verrdadero (1) si son iguales.
	De izquierda a derecha

	!=
	Diferente de
	Compara dos valores y devuelve verrdadero (1) si son diferentes.
	De izquierda a derecha

	>
	Mayor que
	Compara dos valores y devuelve verrdadero si el izquierdo es mayor que el derecho.
	De izquierda a derecha

	>=
	Mayor o igual que
	Compara dos valores y devuelve verrdadero si el izquierdo es mayor o igual que el derecho.
	De izquierda a derecha

	<
	Menor que
	Compara dos valores y devuelve verrdadero si el izquierdo es menor que el derecho.
	De izquierda a derecha

	<=
	Menor o igual que
	Compara dos valores y devuelve verrdadero si el izquierdo es menor o igual que el derecho.
	De izquierda a derecha


Operadores de asignación
	Operador
	Nombre
	Descripción
	Sentido

	++
	Incremento
	Incrementa en uno al valor actual de una variable
	

	–
	Decremento
	Decrementa en uno al valor actual de una variable
	

	=
	Asignación
	Asigna un valor dado a una variable
	De derecha a izquierda

	+=
	Incremento de
	Incrementa en una cantidad dada al valor de una variable
	De derecha a izquierda

	-=
	Decremeto de
	Decrementa en una cantidad dada al valor de una variable
	De derecha a izquierda

	*=
	Asignación del producto
	Multiplica al valor de una variable con un número dado y se lo asigna a la misma.
	De derecha a izquierda

	/=
	Asignación de la división
	Divide al valor de una variable para un número dado y se lo asigna a la misma.
	De derecha a izquierda


En el caso de los operadores incremento y decremento, se los puede colocar a la derecha de la variable (operación post-incremento/decremento) o a la izquierda (operación pre-incremento/decremento). Al usar estos operadores en modo post-incremento/decremento primero se evalúa la variable y luego se le  suma o resta 1. En el caso de los operadores 
pre-incremento / decremento primero se le suma o resta 1 al valor de la variable y luego se evalúa la misma.

Ejemplos:

#include <stdio.h>

void main()

{

int numero=5;

// prueba de operadores de asignación

numero+=5;

printf(" suma %d \n",numero);

numero-=5;

printf("resta %d \n",numero);

numero*=5;

printf("multiplicacion %d \n",numero);

numero/=5;

printf("division %d \n",numero);

}
#include <stdio.h>

void main(){


int a,b;


a=10;


b=a++;
//A la variable b se le asigna el valor de a; luego el valor



//de la variable a se incrementa en 1


printf ("a =%d y b =%d",a,b);


a=5;


b=++a;//El valor de a es incrementado en 1 y luego este valor es asignado a



//la variable b


printf ("a =%d y b =%d",a,b);

}

Operadores matemáticos

	Nombre
	Descripción

	acos
	arcocoseno

	asin
	arcoseno

	atan
	arcotangente

	atan2
	arcotangente de dos parámetros

	floor
	menor entero no menor que el parámetro

	cos
	coseno

	Cosh
	coseno hiperbólico

	exp(double x)
	función exponencial, computa ex

	fabs
	valor absoluto

	ceil
	mayor entero no mayor que el parámetro

	fmod
	residuo de la división de flotantes

	frexp
	fracciona y eleva al cuadrado.

	ldexp
	tamaño del exponente de un valor en punto flotante

	Log
	logaritmo natural

	log10
	logaritmo en base 10

	modf
	obtiene un valor en punto flotante íntegro y en partes

	pow(x,y)
	eleva un valor dado a un exponente, xy

	sin
	seno

	sinh
	seno hiperbólico

	sqrt
	raíz cuadrada

	tan
	tangente

	tanh
	tangente hiperbólica


DEFINICIÓN DE TIPOS

	Tipo
	Bytes
	Desde
	Hasta

	void
	Es nulo (NULL) no retorna nada

	signed char 
	1
	-128
	127

	unsigned char 
	1
	0
	255

	signed short 
	2
	-32768
	32767

	unsigned short 
	2
	0
	65535

	signed int 
	2
	-32768
	32767

	unsigned int 
	2
	0
	65535

	signed long 
	4
	-2,15E+09
	2,147E+09

	unsigned long 
	4
	0
	4,295E+09

	float
	4
	3,4x10-38
	3,4x1038

	double
	8
	1,7x10-308
	1,7x10308

	long double
	10
	3,4x10-4932
	3,4x104932


Si omitimos las palabras “signed” o “unsigned” al declarar un tipo de dato,  compilador automáticamente asume por default que es un tipo “signed”; es decir, si al declarar el tipo de dato colocamos “int” entonces el compilador asumirá que hemos declarado un “signed int”.

DEFINICIÓN DE LAS VARIABLES
 
	Entero
	int numero=0;

int edad;

unsigned long  largo= 1000;

	Real
	float numero=12.2; double a = 1e23;
double a = 3.1416

	Carácter
	char letra = ‘a’;

char letra;

	Cadena de carácter
	char palabra[10] = “HOLA”;


 DEFINICION DE CONSTANTES

	En lenguaje C, una constante puede ser de tipo entero, real, carácter, de cadena o enumerado. Las contantes de tipo enumerado se van a estudiar más adelante. En cuanto a las demás, se pueden expresar de dos formas diferentes:

1. Por su valor
2. Con un nombre (identificador)


Ejemplo 1: Las siguientes contantes de tipo entero están expresadas por su valor:
-5
10

Para expresar una constante con un nombre, la constante debe ser declarada previamente. Las constantes que se declaran en un programa escrito en lenguaje C reciben un tratamiento diferente al de la mayoría de los lenguajes de programación. En C, para representar a las constantes, se utilizanconstantes simbólicas. Una constante simbólica representa (sustituye) a una secuencia decaracteres, en vez de representar a un valor (dato almacenado en memoria).

Para declarar una constante simbólica, en lenguaje C, se utiliza una nueva directiva del preprocesador:

	

	#define <constante> <secuencia_de_caracteres>


	

	La directiva #define indica al preprocesador que debe sustituir, en el código fuente del programa, todas las ocurrencias del <nombre_de_la_constante> por la <secuencia_de_caracteres>, antes de la compilación.

Ejemplo 2: Dos constantes muy habituales son:

#define PI 3.141592 #define
NUMERO_E 2.718281

En programación es una buena práctica escribir los identificadores de las constantes en mayúsculas, de esta forma es más fácil localizarlos en el código de un programa. Nótese que, después de la declaración de una constante simbólica no se escribe un carácter punto y coma (;), cosa que sí se debe hacer al declarar una variable.

Por otra parte, no se puede declarar más de una constante simbólica en una misma línea de código.

Ejemplo 3: Para declarar las constantes simbólicas PI y NUMERO_E, no se puede escribir:

#define PI 3.141592, NUMERO_E 2.718281

Por otra parte, en C, es posible declarar una variable indicando que su valor es inalterable. Para ello, se utiliza el cualificador const.

Ejemplo 4: Uso de const:

const int temperatura = -5;

En el ejemplo, se ha declarado la variable entera temperatura inicializada al valor -5 y, por medio de const, que es una palabra reservada, se ha indicado que su valor no puede cambiar durante la ejecución del programa. En cierta manera, la variable temperatura está simulando a una constante.
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	Ejemplo:  Si en un programa se quieren declarar dos variables (area y radio) y una constante (PI), se puede escribir:

#define PI 3.141592

int main()
{
   float area, radio;

   ...
}

	


DEFINICIÓN DE VARIABLES

	En la fución scanf, por cada argumento (variable) que se le pase, se debe escribir un especificador de formato, que establecerá el formato de entrada por teclado del argumento. La forma más sencilla de escribir un especificador de formato en la función scanf es con el carácter tanto por ciento (%) seguido de un carácter de conversión que indique el tipo de dato del argumento. De momento, no es necesario conocer todos los especificadores de formato que se pueden usar en la función scanf, pero sí, los más usados, que son los mismos que en la función printf:

	

	Carácter
Significado
%c
El dato es carácter
%d
El dato es entero
%e
El dato es valor en coma flotante
%f
El dato es valor en coma flotante
%g
El dato es valor en coma flotante
%h
El dato es entero corto
%i
El dato es entero decimal, octal o hexadecimal
%o
El dato es octal
%s
El dato es cadena de caracteres, seguido de espacio en blanco y del carácter fin de línea (\0)
%u
El dato es entero decimal sin signo
%x
El dato es entero hexadecimal


	

	Figura - Especificadores de formato más utilizados en la función scanf.

	

	Ejemplo 1: Dado el programa:

	

	#include <stdio.h>

int main()
{
   int numero;

   printf( "\n   Introduzca un numero entero: " );
   scanf( "%d", &numero );

   return 0;
}


	

	En la memoria se reservará espacio para la variable número. Y si el usuario teclea, por ejemplo, un 5, en pantalla se verá:

	

	
   Introduzca un numero entero: 5


	

	Puesto que la variable numero es de tipo entero, en la cadena de control se tiene que escribir el especificador de formato asociado a la entrada de un número entero (%d). Por otro lado, la variablenumero se ha escrito precedida del carácter ampersand (&). Se trata de un nuevo operador, eloperador dirección. El operador dirección (&) siempre actúa sobre un operando (normalmente una variable) y, de su evaluación, se obtiene la dirección de memoria de dicha variable.

Es sabido que, una variable representa a un espacio de memoria en el cual se puede almacenar un dato. Pues bien, en realidad, a la función scanf no se le pasa una lista de variables, sino, las direcciones de memoria de los espacios de memoria a los que representan dichas variables.

Para todas las variables declaradas en un programa se reservan espacios de memoria en donde se almacenarán datos. La memoria del computador está dividida en celdas numeradas de forma consecutiva, por lo que, cada una de ellas tiene una dirección (un número). Un dato puede necesitar una o más celdas de memoria. Así pues, en el ejemplo 1, la expresión &numero hace referencia a la primera celda donde se va a almacenar el valor 5 introducido por el usuario. La dirección de memoria de la variable numero podría ser, por ejemplo, 0012FF88. En informática, las direcciones de memoria suelen representarse con números hexadecimales. Gráficamente, se puede representar de la siguiente manera:
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	El operador dirección (&) entra dentro de la categoría de operadores monarios y, siguiendo con el ejemplo, de la evaluación de la expresión

&numero

se obtiene el valor 0012FF88, que es la dirección de memoria de la variable numero. Esa dirección la necesita conocer la función scanf para localizar la primera celda del espacio de memoria en donde se va a almacenar el 5 introducido por el usuario.

La dirección de memoria de la variable numero se puede visualizar en pantalla escribiendo

printf ( "%p", &numero );

Puesto que, de la expresión &numero se obtiene una dirección de memoria, en la cadena de control de la función printf se tiene que escribir el especificador de formato asociado a la salida de una dirección de memoria, (%p).

Obsérvese que, en la cadena de control de printf, se ha eludido escribir con tilde la palabranumero, ya que, de haberlo hecho, por pantalla hubiesemos visto algo parecido a:

	

	
   Introduzca un n·mero entero: 5


	

	Para visualizar el carácter 'ú', podemos escribir:

printf( "\n Introduzca un n%cmero entero: ", 163 );

Fíjese que, 163 es el número decimal que corresponde al carácter 'ú' en ASCII.

Ejemplo 2: Ahora, estudiemos el siguiente programa:

	

	#include <math.h>
#include <stdio.h>

#define PI 3.141592

int main()
{
   float area, radio;

   printf( "\n   Introduzca radio: " );
   scanf( "%f", &radio );
   area = PI * pow( radio, 2 );
   printf( "\n   El area de la circunferencia es: %f", area );

   return 0;
}


	

	Inicialmente, en la memoria se reservará espacio para las dos variables del programa.
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	Si el usuario teclea, por ejemplo, el valor 3.8 para el radio, en pantalla se visualizará:

	

	
   Introduzca radio: 3.8

   El area de la circunferencia es: 45.364588


	

	La variable radio es de tipo real y, por tanto, en la cadena de control de la función scanf se tiene que escribir el especificador de formato asociado a la entrada de un número real, (%f). Y, puesto que, en la función printf, el resultado de evaluar la expresión area también es de tipo real, en su cadena de control hay que escribir, de igual forma, el especificador de formato asociado a la salida de un número real, (%f).

Para que el área se muestre sólo con dos cifras decimales, es decir, 45.36 en vez de 45.364588, en la cadena de control de la función printf se debe escribir %.2f en vez de %f.

printf( "\n   El area de la circunferencia es: %.2f", area );

En pantalla se verá

	

	
   Introduzca radio: 3.8

   El area de la circunferencia es: 45.36


	

	Aunque sólo se muestren dos cifras decimales, en memoria el area seguirá valiendo 45.364588.

Por otra parte, hemos dicho que, para conocer la dirección de memoria de una variable, se puede utilizar el operador dirección (&). Pero, esta regla no es general. Por ejemplo, no es aplicable a las variables (arrays) de tipo cadena.

Ejemplo 3: Si se desea desarrollar un programa para leer un nombre de persona:

	

	
   Introduzca nombre: Elsa


	

	se puede escribir:

	

	#include <stdio.h>

int main()
{
   char nombre[5];

   printf( "\n   Introduzca nombre: " );
   scanf( "%s", nombre );

   return 0;
}


	

	Obsérvese que, a la función scanf se le "pasa" nombre en vez de &nombre. Esto es así, ya que, para las variables de tipo cadena (arrays de caracteres), su propio identificador (nombre, en este caso) ya hace referencia a la dirección de memoria donde se va a almacenar el dato. Más concretamente, hace referencia al espacio reservado en memoria para guardar el primer carácter de la cadena. Para el resto de caracteres de la cadena, el sistema habrá reservado, en memoria, espacios contiguos al primero.


Fuentes consultadas:
http://www.carlospes.com/. Curso de Lenguaje C

� EMBED PBrush  ���








[image: image5.png]LINEG,




_991419655

